DEUTSCHE DEMOKR^WBCHE REPUBLIK 




(12) Wirtschaftspatent 

Erteilt gemaB 5 17 Absatz 1 Patentgesetz 




PATENTSCHRIFT 



(19) 



DD 



in) 



272 591 A1 



4(51) A 01 N 43/707 



AMT FUR ERFiNDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichten Fassuny veroffentlicht 



(21) WP A 01 N / 308 670 4 



(22) 



04.11.87 



(44) 



18.10.89 



(71) Akademie der Wissenschaften der DDR, Otto-Nuschke-StraSe 22/23, Berlin, 1080. DD 

(72) Niclas, Hans-Joachim, Prof. Dr. sc. nat.; Zeuner, Frank, Dipl.-Chem.; Zolch, Lothar, Dr. rer. nat.; Wolter, Ger 
hard, Dr. agr.; Werner, Rita, Dipl. Gartn.; Mory, Wolfgang, Dipl. Agr.-lng.; Lange, Norbert, Dipl. -Agr.-lng.; 
Apfelstadt, Lisa, DD 



(54) 



Herbizide Mittei 



(55) Herbizid, Benzctriazine, 

3-Amino-benzo-1,2,4-triazin-1,4-diNoxide, Getreide, Mais, 
Kartoffein, Zuckerruben, Leguminosen, Galium aparine, 
Matricaria spp. Stellaria media, Apera spica-venti, Vor- und 
Nachauflaufanwendung, Unkrautbekampfung 
(57) Die Erfindung betrifft neue herbizide Mittei zur 
selektiven Bekampfung von monokotylen und dikotylen 
Unkrautern in Kulturen von Getreide, Mais, Kartoffein, 
Zuckerruben und Leguminosen im Vorauflauf- und 
Nachauflaufverfahren. Als Wirkstoff enthalten sie 
3*Aminobenzo*1,2,4-triazin-1,4-di«N-oxide der allgemeinen 
Formel I beziehungsweise der Tautomeren der allgemeinen 
Formel II. Formeln I, II 





1=1 




hi 



ISSN 0433-6461 



S Seiten 



^ST AVAILABLE COPY 



-1- 272 591 



Patentanspruch: 

Herbizide Mittel zur seloktiven Bekampfung von monokotylen und dlkotylen Unkrautern im Vorauflauf- 
und Nachauflaufverfahren, vorzugsweise in Kulturen von Getreide, Mais, Kartoffeln, Zuckerruben und 
Leguminosen, dadurch gekennzeichnet, dad sie neben ublichen Hilfs- und Tragerstoffen als Wirkstoff 
ein oder mehrere 3-Amino-benzo-1 # 2 # 4-triazin-1,4-di-N-oxide der allgemeinen Formal I 
beziehungsweise derTautomeren der Formel II enthalten, 





in denen 

R 1 und R 2 unabhangig voneinander Wasserstoff, Halogen, ein AlkyK Alkoxy-, Nitro- oder Cyanorest sind, 
R 3 Wasserstoff, ein Alkyl-, Aralkyl-, Alkenyl- oder Cycloalkylrest ist oder fur oine Gruppe der Formel 

-C-R 7 
il 9 
0 

in der R 7 fur einen Alkenyl-, Alkoxy-, Alkyl-, Halogenalkyl- oder Arylrest, die auch substituiert sein 

g 

konnen, oder fur eihe Gruppe der Formel -ON-R in der R 8 und R 9 unabhangig voneinander 

ft I Q 

0 R 

Wasserstoff, ein Alkyl-, Aryl-, Cycloalkenyl- oder Aralkylrest, die auch substituiert sein konnen, 
bedeuten, oder in der R e und R 9 gemeinsam mit dem Amidstickstoffatom einen heterocyclischen Ring 
bilden, stehf, 
R 4 Wasserstoff ist oder 

R 3 und R 4 gemeinsamfureine Gruppe der Formel 

12 

in der R 10 , R 11 und R 12 unabhangig voneinander Wasserstoff oder Alkyl bedeuten, stehen, 

R 5 Wasserstoff oderein AlkalimetallionistoderfureineGruppeder Formel -C-R 13 inderR 13 ein 

I ' 

Alkyl-, Alkenyl-, Halogenalkyl-, einen gegebenenfalls durch Alkyl, Alkoxy, Halogenalkyl, Halogen 
oder Hydroxy substituierten Phenyl- oder Aralkylrest bedeuten, steht 
R 6 Wasserstoff oder ein Alkalimetallion ist oder 

R 5 und R 6 gemeinsam fur ein Erdalkalimetallion oder eine Carbonylgruppe stehen, die gleichzeitig mit 
dem Iminostickstoff und dem Sauerstoff des N-Oxids zu einem Oxadiazol-Ring verknupft sind. 

Anwendungsgeblet der Erf In dung 

Dia Erfindung betrifft neue herbizid wirksame Mittel zur selektiven Bekampfung von monokotylen und dikotylen Unkrautern in 
Kulturpflanzenbestanden, insbesondere in Getreide, Mais, Kartoffeln, Zuckerruben und Leguminosen, im Vorauflauf- und 
Nachauflaufverfahren. 



Charaktonstlk des bekannten Standes der Technik 

Es ist bekannt, dafl substituiertu Beruo-1,2,4-triarin-1 -oxide sich als Wirkstoffe fur biozide Mittel, boispielsweise Fungizide, Herbizide 
und Akarizide, eignen (DD-WP 83869). Der Nachteil dieser Mittel besteht in fehlender Breitenwirkung, besonders gegen schwer 
* bekampfbare Unkrauter. Urn mh diesen Wirkstoffen einen ausreichenden Bekampfungserfolg zu erzielen, sind in der Mehrzahl 
solche Aufwandmengen erforderllch, die sich gegenuber den Kulturpflanzen im phytotoxischen Bereich bewegen. Dies sind unter 
anderem Grunde dafur, daG auf der Basis von substituierten Benzo-I^Atriazin-l-oxiden kein Handetoprodukt bekannt ist 
Gemafi DE-OS 22 55825 werden 3-Amino-benzo-1 4 2,4-triazin-1,4-di-N-oxide als antimikrobielle Mittel oi.igesetzt. 



I^j^lazinen sind weiterhin Derivate bekannt, die an der 3-Am^ro^ri 
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Auf der Basis von Benzo-1,!P!rldzinen sind weiterhin Derivate bekannt, die an der 3-AmlrW5ruppe durch einen Phenoxy- 
a I kansSureester-Rest substituiert sind. Die Substanzen zeigen selektiv herbizide Wirkung auf monokotyie Unkrau ter, sind jedoch 
technisch nur schwer zuganglich tEP PS 0024931). Weiterhin ist bekannt, daft 2,4-Dlchlorphenoxyessigsaure, ihre Salze und 
Ester bei Nachauflaufanwendung zur BeWmpfung von dikotyien Unkrautern eingesetzt werden (US-PS 2740810 und 2322760, 
GE-PS 822199). Der NachteildieserVerbindungen liegtdari^daGsichderEinsatzuberwiegendaufGetreidekulturen beschrankt. 
Bei der Vielzchl der dort auftretenden Unkrauter werden eine Reihe nicht vernichtet, zum Beispiel des Klettenlabkraut, Kamille- 
Arten und die Saatwucherbluma. Diese breiten sich enorm stark aus und machen den anfanglichen Erfolg einer 
Herbizidbehandlung zunichte. 

Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist es, neue herbizide Mine! zu entwickelr , die von Kulturpflanzenarten toieriert werden, ein breites 
Wirkungsspektrum aufweisen, in Vor- und Nachauflaufverfahren einsetzbar sind, NachfrGchte nicht schadigen und dkonomisch 
den Erfordernissen der Vofkswirtschaft entsprechen. 

Darlequng des Wesens der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, Benzo-1 ,2,4-triazin-1,4-di-N«oxide zur selektiven Bokampfung von monokotylen und dikotyien 
Unkrautern im Kulturpflanzenanbaueinzufuhren.ErflndungsgemaRwirddieAufgabedadurchgel6st f dafidieneuenherbiziden 
Mitte! neben den Ublicton Hilfs- und Tragerstoffen als Wirkstoff oin oder mehrere 3-Amino-benzo-1,2,4-triazin-1,4di-N-oxide der 
altgemeinen Formel I beziehungsweise der Tautomeren der Formal II enthaiten, 




ft* O 



t 



'Si*' 



if 

in denen 

R 1 und R 2 unabhangig voneinander Wasserstoff, Halogen, ein Alkyl-, Alkoxy-, Nitro- oder Cya.norest sind, 

R 3 Wasserstoff, ein AlkyK Aralkyl-, Alkenyl- oder Cycloalkylrest ist ode* filr eine Gruppe der Formel -C -R < in der R 7 fur 

n 

o 

einen Alkenyl-, Alkoxy-, Alkyl-, Halogenalkyl- oder Arylrest, die auch substituiert sein kflnnen, oder fur eine Gruppe der Formel 

* * 

9 

-C -N -R * t in der R 8 und R 9 unabhangig voneinander Wasserstoff, ein Alkyl-, Aryl-, Cyc!oalkenyl- oder Aralkylrest, die 
tt Iq 

0 R b 

auch substituiert sein konnen, bedeutcn, oder in der R 8 und R 9 gemeinsam mit dem Amidstickstof fatom einen 
heterocyclischen Ring bilden, steht, 
R 4 Wasserstoff ist odsr 

R 3 und R 4 gemeinsam fOr eine Gruppe der Formel 



R 12 



I 10 R 8 

in der R 10 , R 11 und R 12 unabhangig voneinander Wasserstoff oder Alkyl bedeuten, stehen, 

R 5 Wasserstoff oder ein Alkalimetallion ist oder fur eine Gruppe der Formei -C-R . in der fl u ein Alkyl-, Alkenyl-, 

It 
0 

Halogenalkyl-, einen gegebenenfalls durch Alkyl, Alkoxy, Halogenalkyl, Halogen oder Hydroxy substituierten Phenyl- oder 
Aralkylrest bedeuten, steht, 
R 6 Wasserstoff oder ein Alkalimetallion ist oder 

R s und fl 9 gemeinsam fur ein Erdalkalimetallion oder eine Carbonylgruppe stehen, die gleichzeitig mit dem Iminostickstoff und 

dem Sauerstoff des N-Oxids zu einem Oxadiazol-Ring verknupft sind. 
Die Wirkstoffedes erfindungsgemSGen Mittels sind technisch gutzugSnglich und konnen ausgehend von 2-Nitro-anilinen nach 
2 verschiedenen Synthesevarianten hergestellt werden. 

1 . Oxidation zum Benzofuroxan {DD-WP 236528) »ind anschiiefiende Umsetzung mit Cyanamid in Gegenwart von AlkaU- -r-cr 
Erdalkalimetallbasen zum 3-Amino-berizo-1,2,4-uiazin-1,4-di-N-oxid (DE-OS 2204574). 

2. Kondensation mit Cvanamid zum 3-Amino-benzo-1,2,4-triazin-1-N-oxid und nachfolgende Oxidation zum Di-N-oxid (J.Chem. 
Soc.[B] 1970,911). 



-3- 272 591 



Als besonders vorteilhaft i JlW^er ste Methoda anzusehen, nach der die erfindungsgeroaBWPWirkstoffe bez.ehungsweise doren 
Vorprodukte mil einfachen Mittel.i in hoher Ausbeute erhalten warden konnen. Die Funktionahsierung der Ammogruppe 
beziehungsweise des Seuerstoffatoms der 3-Amino-benzo-1,2,4-triazin-1.4-di-N-oxide gellngt durch UmseUung mil 
Elektrophllon (DE-OS 2404375. 22 55946, 2255947 und 2740887). 

Elnlge ausgewflhlte Verblndungen, die jedoch den Patentanapruch nlcht elnechranken aollen, slnd der Tabelle 1 aufgefdhrt 



Teb.1: ErilndungegemiBe Verblndungen der allgemelnen Formeln I und II 
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5 
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CHj- 
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6(7K)CH3 M 
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7 
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CH 3 CO- 
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H 


H 


HOC 2 H 4 NHCO- 


H 






9 


H 


H 


H 2 NCO- 


H 






10 


7-CHj 


H 


(H 3 C) 2 N-CH= 








11 


H 


H 






C fl H 5 CO- 


H 


12 


6(7K-CH 3 M 


H 


H 


H 






13 


«7K>C,K 6 M 


H 


H 


H 






14 


H 


H 


C 2 H 5 CO- 


H 






15 


H 


H 


CH 3 NHCO- 


H 






16 


H 


H 


CHj-CH=a«- 


H 






17 


7-CI 


H 


CHj-CH=CH— 


H 






18 


H 


H 






C 2 H 5 CO- 


H 


19 


6-CHj 


7-CH 3 


H 


H 






20 


6-CH 3 


7-CH 3 


CH 3 C0- 


H 







Schmp.rC) (Z) 



220 
280 
262 
178 
210 
220 
200 

191 bis 192 
216 

196 bis 198 
177 bis 179 
145 
202 
168 

2l3bis215 

213bis2l5 

217bis219 

181 bis 183 

242 

197 



• esliegteinlsomerengemiichvor 



Die erfindungsgemSBen neuen Verblndungen der allgemelnen Formeln I und II weisen eine sehr gute herbizide Wirkung auf, 
ohne dabei Kulturen von Getreide, Mais, Kartoffeln, Zuckerruben und Leguminosen 111 schadigen. Diese neuen Wtrkstoffe 
kbnnen sowohl im Vorauflauf- als auch Im Nachauflaufvorfahren mit Aufwandmengen von 2,0 bis 6,0kg/ha angewendet werden. 
Besonders hervorzuheben ist dabei die sehr gute Wirkung gegen schwer bekampfbare Unkrauter, wie das Klettenlabkraut die 
Saatwucherblume und Kamille-Arten sowie gegen schwer bekampfbare Ungraser, wie der Windhalm. Von besonderem Vorteil 
ist es, daG solche vielfach schwer bekampfbaren Unkrauter mit den Wirkstoffen und allgemelnen Formeln I und II gleichzeitig 
bekampft werden. 

Diese erfindungsgtmaOon neuen Wirkstoffe stellen somit eine Bereicherung des Standas der Tecnnik dar. 

Die Anwendung diesor herbiziden Mittel erfolgtzweckmaGlgerweise in den fur Unkrautbekampfungsmittel ubiichen 

Zubereitungs- beziehungsweise Ausbringungsformen, wie losungen, Emulslonen, Suspensionen, die unter Zusatz von 

flussigen und/oder fasten Tragerstoffen beziehungsweise Verdunnungsmittelnzumeist unter Beigabe oberflachenaWiver Stoffe 

und anderer Formuiierungshilfsmittel bereitet und zur Anwendung mit Wasser verdunnt werden konnen. Solche ub » cne ™'* e 

hergestellten Formuliercngen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95% Wirkstoff, vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 /„. 

DieAnwendun 0 sformenrichtenstchnachdemAnwendungszweck.SiehabeninjedemFaneeinefeineVerteMungde^ 

S»; ostanzen zu gewahrleisten. Die Herstellung erfolgt in an slch bekannter Weise durch Misch- und Mahlverfahren. Die folgenden 
Beispiele erlautern die Erfindung ohne sie jedoch einzuschranken. 



Ausfuhrungsbeisplele 

Zum Nachweis der herbiziden Wirkung und der Kulturpflanzenvertraglichkeit der erfmdungsgemSBen Verbin dungen wurde eine 
groCe Anzahl von Versuchen sowohl im GewSchshaus als auch im Freiland durchgefuhrt Zur Bewertung des 
Bekampfungserfolges und der Vertraglichkeit der herbiziden Mittol wurde folgender Bonitierungsschlussel verwendet: 

Boniturnote SchSdigung in % 



1 97 bis 100 

2 91 bis 96 

3 81 bis 90 

4 61 bis 80 

5 41 bis 60 

6 21 bis 40 

7 1 1 bis 20 

8 < bis 10 

9 0bis3 



Nachstehend aufgefuhrte Kulturpflanzen und Unkrauter wurden zur Bewertung des Bekampfungserfolges und der 
Vertraglichkeit herangezogen. Sie sind in den Tabellen 2 und 6 durch die angegebenen Buchstaben gekennzeicnnet. 
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uerucniose isamma 


i ripieurospermum mariuma 
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OatilWUbllUl UIUITID 


rtinfeonthomum eanatum 

^rirysuniiioniuni sogeium 


M 

IVI 


VUyallTilaiU 


oieiiana mauia 


M 


C lAn #■* Alii ma i o o *\ #*J a a § i n •% a*«aI 

oiengeiumiassenae lauonessei 


tamiuin ampiaxicauia 


o 


ArkArhall at Ir runt 

/^\«f\ul IIOIIBI Maul 


Thtlncni qrt/AncA 
1 iiiaajji 91 voiloo 


P 


WeiSer Gansefutt 


Chenopodium album 


Q 


Kleinblutiges Knopfkraut 


Galinsogaparviflora 


R 


HirtentSschel 


Capsella bursa-pastoris 


S 


Echte Kamille 


Matricaria chamomilla 


T 


Windhalm 


Aperaspica-venti 



In den Tabeilen bedeuten weiterhin: 

21 2-Methylthio-4,6-bis-(isopropylamino)-1,3,5-tria2in als Vergleichswirkstoff (bekannt) 

22 2-Chlor46-bls-(ethylaminoM l 3 l 5-tria2in als Vergleichswirkstoff (bekannt) 

23 2,4-Dichlorphenyl-4'-nitrophenylether als Vergleichswirkstoff (bekannt) 

24 2,4-Dichlorphenoxyessigsaure als Vergleichswirkstoff (bekannt). 

In Gew^chshausversuchen wurde die herbizida Wirkung und die Kulturpflanzenvertraglichkeit der neuen Mittel gepruft. Die 
Applikation der Wirkstoffe erfolgte in Form 50%iger Spritzpulver oder 20%lger Emulsionskonzentrate in 600 ml Wasser pro 
Hektar mittels Spritzpiatole. 

Im Voiauflaufverfahren wurden Samen von Unkrflutern und Kulturpflanzen im Boden ausgesat und die Aussaaten kurz danach 
oberf lachig mit den erfindungsgemaBen Mitteln behandelt. Oio Endauswertung erfolgte 4 Wochen nach der Applikation. Die 
Ergebnisse sind in der Tabelle 2 enthalten. Im Nachauflaufvarfa'iren wurden Unkrfiuter und Kulturpflanzen behandelt, die sich im 
Keimblatt- bis Zweibiattstadium befanden. Hier erfolgte die Endbonitur bereits 3 Wochen nach der Spritzung. Diese Ergebnisse 
sind in der Tabelle 3 enthalten, 

Tab.2: Herblzlde WIrksamkelt und Kulturpflanzenvertrlgllchkelt Im Vorauflaufverfahren 



Wirkstoff Aufwandinenge Kulturpflanzen Unkrauter 





(kg/ha) 


A 


C 


D 


F 


H 


I 


K 


L 


M 


N 


Kontroile 




9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


1 


1 


9 


9 


9 


9 


9 


7 


4 


4 


6 


5 




2 


9 


9 


9 


9 


9 


7 


3 


2 


3 


' 3 




3 


9 


9 


9 


9 


9 


4 


2 


2 


2 


2 




4 


9 


9 


9' 


8 


9 


' 3 


1 


1 


1 


1 




5 


9 


9 


9 


7 


9 


2 


1 


1 


1 


1 


2 


5 


9 


9 


9 








4 


4 


3 




3 


3 


9 


9 


9 


9 


9 


5 


4 


3 


1 


3 




4 


9 


9 


9 


9 


9 


3 


2 


2 


1 


2 




5 


9 


9 


8 


8 


9 


3 


2 


1 


1 


1 


4 


2 


9 


9 


9 


9 


9 


7 


4 


3 


4 


3 




3 


9 


9 


9 


9 


9 


5 


3 


2 


3 


2 




4 


9 


9 


8 


8 


9 


3 


2 


2 


3 


1 




5 


9 


8 


7 


8 


9 


2 


2 


1 


2 


1 


5 


2 


9 


9 


9 


9 


9 


5 


3 


2 


1 


1 




3 


9 


8 


9 


9 


9 


3 


3 


2 


1 


1 




4 


9 


7 


8 


7 


9 


2 


2 


1 


1 


1 




5 


9 


6 


7 


5 


8 


2 


1 


1 


1 


1 


6 


5 


9 


9 


9 


9 


9 


6 


3 


2 


2 


3 


7 


2 


9 


9 


9 


9 


9 


6 


3 


2 


3 


3 




3 


9 


8 


3 


8 


9 


5 


2 


2 


1 


2 



Tab. 3: Herblzide Wtrksa 



Kulturpf lanzenvertrlgllchkett fm Nachauflaufverf ah 



Wirkstoff 



Aufwandmenge Kulturpflanzen 



Unkrfiuter 
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(<g/ha) 


A 


C 


D 


F 


I 


K 


L 


M 


N 


Kontrolle 




9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


1 


3 


9 


9 


9 


9 


6 


3 


2 


2 


2 




4 


9 


9 


9 


9 


3 


2 


2 


2 


2 




5 


9 


9 


9 


9 


3 


2 


1 


1 


1 


5 


2 


9 


9 


9 


9 


7 


4 


4 


2 


3 




3 


9 


9 


9 


9 


5 


3 


3 


2 


2 




4 


9 


9 


9 

m 


8 


4 


3 


2 


1 


2 




5 


9 


9 


8 


6 


3 


3 


2 


1 


1 



Die Tabelle 2 zeigt die genereile VertrSglichkeit der erfindungsgemSSen Varbindungen gegenuber den Kulturpflanzen in den 
ausreichend wirksamen Aufwandmengen. Hervorzuheben ist die gute Wirksamkeit der Verbindungen 1, 4 und 5 gegen 
Klettenlabkraut sowie ailer Verbindungen gegen Kamille und Saatwucherblume. Auffallend ist weiterhin die gute SelektivitSt der 
neuen herbiziden Mittel in Zuckerruben. 

Aus der Tabelle 3 geht die aehr gute Vertraglichkeit der Verbindungen 1 und 5 In Getreide und Mais sowie der Verbindung 1 in 
ZuckerrQben hervor. Dikotyle Unkrfiuter werden mit Aufwandmengen von 2 bis3kg/ha gut bekflmpft. Die Verbindungen 1 und 5 
schadigen Kletterlabkraut stark mit Aufwandmengen von 4 bis 5 kg/ha. 

Die im Gewachshaus gefundenen herbiziden Aktivitaten der erfindungsgemaSen Verbindungen wurden in Feldversuchen in 
Kulturen von Getreide, Mais, Kartoffeln, Zuckerruben und Leguminosen uberpruft. Die Aussaat beziehungsweise das 
Auspflanzen der Kmur^n erfolgte zum pflanzenbaulich gunstigsten Termin. Die Applikation der als 50%igen Spritzpulver 
formuliertenWirkstoffewurdebeiderVorauflaufanwendung sofortbis3Tagenach der Aussaat, bei der Nachauflaufanwenduitg 
nach Uberwindu ng des Keimblattstadiums dor Kulturpflanze vorgenommen. Die erzielten Ergebnisse sind in den nachfolgenden 
Tabellen aufgefuhrt. 



Tab.4; Ergebnisse der Vorauflaufanwendung In Frellandkulturen von Welzen und Gerste 



Wirkstoff 


Aufwandmenge 


Kulturen 


Unkrauter 














(kg/ha) 


A 


B 


L 
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Kontrolle 




9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 
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2 


9 


9 


3 


3 


2 
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3 


3 


5 




3 


9 


9 


2 


2 


2 


3 


2 


2 


3 




4 


9 


9 


1 


2 


1 


2 


2 


1 


1 


5 


1 


9 


9 


3 


2 


1 


3 


2 


3 


5 




2 


9 


9 


2 


1 


1 


2 


2 


3 


4 




3 


9 


9 


1 


1 


1 


2 


1 


2 


2 


21+22 


0,4 + 0,16 


9 


9 


3 


4 


2 


3 


3 


6 


4 




0,6 + 0,24 


9 


9 


1 


3 


2 


1 


2 


4 


3 


23 


1 


9 


8 


5 


8 


7 
w 


8 


5 
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2 


9 


6 


4 


7 


2 


7 


3 


5 


1 



Die erfindungsgemaSen Verbindungen 1 und 5 zeigen gegenuber den Kombinationen der bekannten Wirkstoffe 21 und 22 eine 
bessere Wirkung gegen dikotyle Unkrauter und Windhalm. Im Vergleich zur bekannten Verbindung 23 wird durch die neuen 
herbiziden Mittel die Wintergerste nicht geschadigt sowie dikotyle Unkrauter besser bekampft 

Tab. 5: Ergebnisse der Nachaufiaufanwendung In frellandkulturen von Welzen und Gerste 



Wirkstoff 


Aufwanc'menge 


Kulturen 


Unkrauter 












(kg/ha) 


A 


B 


I 


M 


N 


R 


S 


. T 


Kontrolle 




9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


1 


2,0 


9 


9 


9 


2 


2 


3 


3 


3 




3,0 


9 


9 


3 


2 


2 


2 


3 


2 




4,0 


9 


9 


3 


1 


1 


1 


2 


2 


5 


2,0 


9 


9 


8 


3 


2 


4 


4 


3 




3,0 


9 


9 


4 


2 


2 


2 


3 


2 




4,0 


9 


9 


3 


1 


1 


1 


2 


1 


2«J* 


1,3 


9 


9 


7 


6 


7 


1 


5 


9 



• Applikation erfolgte im 5-8!att-Stadium des Geireides. 

Die durch die bekannte Verbindung 24 nicht bekampfbaren UnkrSuter werden durch die erfindungsgemaSen Wirkstoffe 1 und 5 
erfaSt. 



A 



Tab. 6: Ergebnfsse der Nac 



ft 



ufanwandung In FrellandkuHuren von Haler und Mats 
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Wirkstoff 


Aufwandmenge 
(kg/ha) 


Kulturen 
C 


0 


Unkrfiuter 
K L 


M 


P 


Q 


R 


S 


Nonirone 




y 


y 


9 


9 


y 


Q 


A 

y 


A 

y 


Q 

y 


1 


2,0 


9 


9 


■1 


2 


2 


4 


3 


3 


3 




3,0 


9 


9 


3 


2 


2 


3 


2 


2 


3 




4,0 


9 


9 


2 


1 


1 


2 


1 


1 


2 


5 


2,0 


9 


9 


3 


2 


2 


3 


3 


4 


3 




3,0 


9 


9 


3 


2 


1 


3 


2 


2 


2 




4,0 


9 


9 


2 


1 


1 


2 


2 


1 


1 


24" 


1,3 




9 


7 


7 


6 


1 


4 


1 


5 



* Apptikation erfolgte bei elner Wuchshdhe des Maises vom 20cm. 

Die ErffndungsgemflBen Mittel 1 und 5 vernichten Kamille-Arten, Saatwucherblume und Vogelmiere. Dagegen wirkt die 
bekannte Verbindung 24 nicht ausreichend gegen diese genannten Unkrauter und kann nicht in Hafer eingesetzt werden. 

Tab. 7: Ergebnlsse der Vorauflaufanwendung in Froilandkuhuren von Kartoffeln, Ackerbohnen und Erbsen 



Wirkstoff 


Aufwandmenge 


Kulturen 




UnkcSuter 












(kg/ha) 


E 


G 


H 


M 


N 


0 


P 


Q 


S 


Kontrolle 




9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


1 


2,0 


9 


9 


9 


3 


4 


3 






3 




3,0 


9 


9 


9 


2 


3 


2 






2 




4,0 


9 


9 


9 


1 


2 


2 






2 


3 


2,0 


9 


9 


9 


2 


3 


4 






4 




3,0 


9 


9 


9 


1 


2 


3 






3 




4,0 


9 


9 


9 


1 


1 


2 






2 


4 


2,0 


9 


9 


9 


4 


3 


3 






4 




3,0 


9 


9 


9 


3 


2 


2 






3 




4,0 


9 


9 


9 


2 


1 


2 






2 


7 


2,0 


9 


9 


9 


3 


3 


3 






3 




3,0 


9 


9 


9 


1 


2 


2 






2 




4,0 


9 


7 


7 


1 


1 


1 






2 


21 


1,0 




9 




5 


1 


1 


3 


2 


3 


22 


1,0 






9 


5 


1 


1 


3 


2 


2 


21+22 


1,2+0,5 


9 






4 


1 


1 


2 


1 


2 



Hervorzuheben ist, daS die erfindungsgemfiSen Wirkstoffe bei einer sehr guten herbiziden Wirksamkeit in den drei genqnnten 
Kulturen eingesetzt werden kdnnen. 

Tab. 8: ElnfluS der erflndungsgem&Sen Wirkstoffe auf die Vert rfigllchkelt von ZuckerrCben bei Vorauflaufanwendung und bei 
Nachauflaufanwendung unter Freilandbedtngungen 



Wirkstoff Aufwandmenge Zuckerruben 

(kg/ha) Vorauflauf- Nachauflauf- 

anwendung anwendung 



Kontrolle 




9 


9 


1 


1 


9 


9 




2 


9 


9 




3 


9 


9 




4 


9 


9 




5 


9 


9 


3 


2 


9 


9 




3 


9 


o 

to 




4 


9 


7 




5 


9 


6 


5 


1 


9 


9 




2 


9 


9 




3 


9 


9 




4 


7 


7 




5 


4 


6 


6 


1 


9 


9 




2 


9 


9 




3 


9 


8 




4 


9 


7 




5 


9 


5 



.* 
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r!I )' ora " ,,a n ufa f nwen ^n«* 1 die Verbin.iungen 1. 3 und 6 einegute Selektivitft, die jfcjung 5 1st bis 3kg/ha vertraglich. 
Bel NachauneufanwendungTsTVerbmdung I selektlv. die Verbindungen 3, 5 und 6 verursachen bis 3kg/ha keine phytotoxischen 
Erschemungen an den Kutturpflanten. 



